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УДК 004
И.А. МИХЕЕВ, Н.Д. СИЗОВА
КРОССПЛАТФОРМЕННОЕ  ПРОГРАММНОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ В ТЕХНОЛОГИИ СТРОИТЕЛЬНЫХ
МАТЕРИАЛОВ
Представляются  результаты  разработки  программного
обеспечения для решения задач технологии строительных
материалов.  В  качестве  примера  выбирается  задача
проектирования  состава  бетона.  Обосновывается  выбор
языка  программирования  и  используемых  модулей.
Описывается  структура,  элементы  кросплатформенного
интерфейса,  а  также  результаты  тестирования
компьютерной  программы  в  различных  операционных
системах.  Апробируются  технологии  разработки
кроссплатформенного  программного  обеспечения  для
решения задач в технологии строительных материалов.

УДК 004
Кросплатформне програмне забезпечення в технології будівельних матеріалів / І.А. Міхєєв, Н.Д. Сізова // АСУ
та прилади автоматики, 2014. Вип.166. С. 4-8.
Розглянуто приклад реалізації принципів кросплатформеності програмного забезпечення для проектування бетону –
основного  конструкційного  матеріалу.  Слабка  формалізація  більшості  розв’язуваних  задач,  специфічні  умови
використання  інформаційних  ресурсів  в  предметній  галузі  стали  визначальним  фактором  для  розробки
інтелектуальної системи у вигляді кросплатформної комп’ютерної програми.
Ключові слова: інтелектуальна система, кросплатформність, інтерфейс, проектування бетону.
Іл. 6. Бібліогр.: 4 назви.

UDC 004
Cross-platform software in technology of building materials /  I.A. Mikheev, N.D. Sizova //Management Information
System and Devices.  2014. N 166. P. 4-8.
The article is devoted to an embodiment of the principles of cross-platform as an example of software for the mix design of
concrete - the main structural material. Weak formalization of the most solved problems, the specific conditions of use of
information resources in the subject area have become a determining factor for the development of intelligent system as a
cross-platform computer program.
Keywords: intelligent system, cross-platform interface, concrete technology.
Fig. 6. Ref.: 4 items.
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УДК 681.5: 004.234 
Л.В. ЛАРЧЕНКО, В.В. ВАРЕЦА, Б.Д. ЛАРЧЕНКО,
А.Н. МАКАРЕНКО
СРАВНИТЕЛЬНАЯ  ОЦЕНКА
БЫСТРОДЕЙСТВИЯ  РЕГИСТРОВ-
КОМПАКТОРОВ  СИНХРОННОГО  И
АСИНХРОННОГО ТИПОВ 
Рассматривается  структура  и  функционирование
многоразрядных регистров-компакторов двоичных
кодов  синхронного  и  асинхронного  типов.
Анализируется  схемотехническая  реализация
различных  типов  регистров-компакторов  и
выполняется  сравнительная  оценка  их
быстродействия по числу тактов, необходимых для
сжатия кода.

УДК 681.5: 004.234 
Порівняльна оцінка швидкодії  регістрів-компакторів синхронного та асинхронного типів / Л. В. Ларченко,
В.В.Вареца, Б.Д. Ларченко,  Г. М. Макаренко // АСУ та прилади автоматики. 2014. Вип. 166. С. 9-14.
Розглянута структура і функціонування різних типів регістрів двійкових кодів, що мають, крім функції зсуву коду,
додаткову функцію компресії одиниць кодової комбінації без втрати їх кількості. Проаналізовано  кількість тактів,
необхідних для  компресії кодів у різних регістрах – компакторах, та виконане їх порівняння.
Табл.1. Іл. 3. Бібліогр.: 6 назв.

UDC  681.5: 004.234
Comparative evaluation of the performance of registers for compression codes synchronous and asynchronous types
/ L. V. Lаrchenko,  V.V.Varetsa,  B.D.  Lаrchenko,  A. N. Makarenko  // Management Information System and Devices.
2014. N 166.  P. 9-14.         .   
In the article the structure and functioning of the different types of binary shift registers, which have, in addition to the basic
function,  shift  code,  additional  compression  function  units  of  code  combinations  without  losing  their  number  are
considered. Analyzed the number of clock cycles required for compression codes in a variety of shift registers.
Tab.1. Fig. 3. Ref.: 6 items.
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КАНЦЕДАЛ С.А.,  КОСТИКОВА М.В. 
ДИНАМИЧЕСКОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ ДЛЯ ЗАДАЧИ 
КОММИВОЯЖЕРА.......................................................................................................15-20

УДК 658.52.011.56
С.А. КАНЦЕДАЛ,
М.В. КОСТИКОВА
ДИНАМИЧЕСКОЕ
ПРОГРАММИРОВАНИЕ  ДЛЯ
ЗАДАЧИ КОММИВОЯЖЕРА
Описывается  методика
применения  динамического
программирования для решения
задачи  коммивояжера.
Излагается  алгоритм,  а  также
приводятся  теоретические  и
экспериментальные  оценки  его
временной  сложности  и
требований к памяти ЭВМ.

УДК 658.52.011.56
Динамічне  програмування  для  задачі  комівояжера /  С.А. Канцедал,  М.В. Костикова  //  АСУ  та  прилади
автоматики. 2014. Вип. 166. С. 15 – 20.
Викладена  технологія  застосування  методу  динамічного  програмування  для  рішення  задачі  комівояжера.  Дана
оцінка трудомісткості алгоритму й вимог до пам’яті ЕОМ.
Табл. 2. Іл. 1. Бібліогр.: 2 назви.

UDC 658.52.011.56
Dynamic programming for travelling salesman problem / S.A. Kantsedal, M.V. Kostikova // Management Information
System and Devices. 2014. N 166. P. 15 – 20.
Technology of dynamic programming method application to solve travelling salesman problem is described. Algorithm
labor intensiveness and requirements to computer memory are evaluated.
Tab. 2. Fig. 1. Ref.: 2 items.
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МЕЛЬНИК О.С.,КОЗАРЕВИЧ В.O., РОМАНЮК В.Ю. ПРОЕКТУВАННЯ 
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УДК 621.382:62-1/-9(045)
О.С. МЕЛЬНИК, В.O. КОЗАРЕВИЧ, В.Ю. РОМАНЮК
ПРОЕКТУВАННЯ ЛОГІЧНО-АРИФМЕТИЧНИХ
НАНОПРИСТРОЇВ
Реалізується  комп’ютерне  проектування  наноелектронних  схем  на  квантових
мажоритарних  компонентах.  Пропонуються  методи  побудови  логічно-
арифметичних обчислювальних пристроїв комбінаційного типу, які реалізують
практично  повну  систему  логічних  функцій  як  в  мажоритарному,  так  і  в
булевому базисах. 
Квантові  коміркові  автомати  –  технологія,  що виникла  два  десятиліття тому, в  якій  значенням логічних станів
відповідають  позиції  окремих  електронів.  Квантові  комірки  використовуються  для  конструювання  логічних
наноелементів  та  арифметичних  нанопристроїв.  Робота  присвячена  комп’ютерному  проектуванню  сучасних
логічно-арифметичних пристроїв, до складу яких входять універсальні мажоритарні елементи. В роботі виконується
моделювання  квантових  нанопристроїв  з  використанням  системи  автоматизованого  проектування  (САПР)
QCADesiner.                                                                                        Ключові
слова: квантовий комірковий автомат, мажоритарний елемент, автоматизоване проектування, логічно-арифметичні
пристрої.

УДК 621.382:62-1/-9(045)
Проектування логіко-арифметичних пристроїв / О.С. Мельник, В.О. Козаревич, В.Ю. Романюк // Автоматизовані
системи  управління  та  прилади  автоматики.  2014.  Вип.  166.  С.  21-26.
Реалізовано  комп’ютерне  проектування  наноелектронних  схем  на  квантових  мажоритарних  компонентах.
Запропоновано  методи  побудови  логіко-арифметичних  обчислювальних  пристроїв  комбінаційного  типу,  які
реалізують практично повну систему логічних функцій як у мажоритарному, так і в булевому базисах.
Іл. 10. Библиогр.: 5 назв.

UDC 621.382:62-1/-9(045)
Nanoelectronic  Devices  with  Programmable  Structures /  O.  S.  Melnyk,  V.  О.  Kozarevych,  V.  Y.  Romanyuk  //
Management Information System and Devices. 2014. N 166. P. 21-26.
Realized  computer  designing  nanoelectronic  circuits  based  on  quantum  majority  components.  Proposed  method  of
constructing the logic-arithmetic computing devices of combination type, that realised an almost complete system of logical
functions as in the majority and in a boolean bases.
Fig. 10. Ref.: 5 items.
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УДК 004.89
Т.І. ЧЕРНА
ВИКОРИСТАННЯ АДАПТИВНИХ ОНТОЛОГІЙ В ЗАДАЧІ
КВАЗІРЕФЕРУВАННЯ ТЕКСТОВИХ ДОКУМЕНТІВ
Розглядається підхід до розроблення інтелектуальних систем з використанням
онтологій у складі  їх  баз  знань. Здійснюється класифікація таких систем з
погляду  їх  функціонування  на  основі  онтологій.  Вводиться  поняття
адаптивної онтології. Модель адаптивної онтології визначається як розвиток
класичної  моделі  додаванням  ваг  важливості  понять  та  відношень,  які
зберігаються в онтології. Показується, як такі онтології можна використати в
задачі квазіреферування текстових документів.
УДК 004.89
Використання адаптивних онтологій в задачі квазіреферування текстових документів /  Т.І. Черна // АСУ та
прилади автоматики. 2014. Вип. 166. С. 27 – 32.
Розроблено метод квазіреферування текстових документів на основі зважування міри TF-IDF вагами важливості
елементів  онтології  предметної  області,  до якої  належить текстовий документ, що квазіреферується.  Для  цього
запропоновано  зважувати  терміни  та  зв’язки  предметної  області  в  межах  онтології.  Розроблено  відповідне
математичне та програмне забезпечення. Побудований на основі такого підходу квазіреферат показав задовільну
якість. 
Іл. 1. Бібліогр.: 10 назв.
UDC 004.89
The use of adaptive ontologies in problems text documents summarization  / T. Cherna // Management Information
System and Devices.  2014. N 166. P. 27-32.
The method summarization text documents based on weighting measure TF-IDF weights of importance of elements of the
domain ontology to which the text document, which summarization. For this proposed weighted terms and relationships
within the domain ontology. Designed by mathematical and software. Built summary showed satisfactory quality on the
basis of this approach.
Fig. 1. Ref.: 10 items.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА РАЗРЯДА ПЕРЕЗАРЯЖАЕМЫХ 
ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ С ПОСТОЯННОЙ МОЩНОСТЬЮ...............................32-37

УДК 544.636
Ф.В. ФОМОВСКИЙ
МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА РАЗРЯДА
ПЕРЕЗАРЯЖАЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ С
ПОСТОЯННОЙ МОЩНОСТЬЮ
Рассматривается  общий  подход  к  описанию  работы  как
источников  питания,  обладающих  высокой  удельной
энергоемкостью – аккумуляторов, так и источников с высокой
удельной мощностью – конденсаторов и суперконденсаторов.
В  рамках  рассмотренной  модели  получены  аналитические
зависимости между удельной энергией и удельной мощностью
для  основных  классов  перезаряжаемых  источников  энергии.
Установлена  связь  между  параметрами,  описывающими
накопитель электроэнергии, и  предельной удельной мощностью этого накопителя.
УДК 544.636
Моделювання процесу розряду перезаряджуваних джерел енергії з постійною потужністю  / Ф.В. Фомовський
// АСУ та прилади автоматики. 2014. Вип. 166. С. 32 – 37.
Розвинуто загальний підхід до опису роботи як джерел живлення, що мають високу енергоємність – акумуляторів,
так і джерел з високою питомою потужністю – конденсаторів і суперконденсаторів.  В рамках роглянутої моделі
отримані  аналітичні  залежності  між  питомою  енергією  та  питомою  потужністю  для  основних  класів
перезаряджуваних джерел живлення. Встановлено зв’язок між параметрами, що описують накопичувач електричної
енергії,  та його граничною питомою потужністю.
Іл. 2. Бібліогр.: 9 назв. 
UDC 544.636
Modelling of discharge process for rechargeable energy sources with sustained power / F.V. Fomovskii // Management
Information System and Devices. 2014. N 166. P. 32-37.
The necessity in high efficient rechargeable energy sources having sustained power is a reason for creation of hybrid energy
sources. In the article the approach for description of operation both the energy sources with high high specific energy
(batteries) and high specific power (capacitors and supercapacitors) was developed. For principal types of rechargeable
energy sources the analytical dependences between specific energy and specific power has been obtained in framework of
the  model.  The  relation  between  parameters  of  energy  storage  devices  and  their  maximal  specific  power  has  been
established.
Fig. 2. Ref.: 9 items.
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ИСКЛЮЧЕНИЕ ЭФФЕКТА ОРЕОЛА ПРИ СЕГМЕНТАЦИИ ИЗОБРАЖЕНИЯ 
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УДК 004.931
С.Ф. ЧАЛЫЙ, А.А. ДЕМЧЕНКО
ИСКЛЮЧЕНИЕ ЭФФЕКТА ОРЕОЛА ПРИ СЕГМЕНТАЦИИ
ИЗОБРАЖЕНИЯ ДЛЯ РАСПОЗНАВАНИЯ СВЕТОФОРНЫХ
СИГНАЛОВ
Рассматривается проблема исключения эффекта ореола,  вызывающего
искажение размера и формы сегментов при распознавании светофорных
сигналов.  Исследуется  общая  схема  процесса  распознавания  и
формируется  тестовый  набор  кадров.  Описывается  подход  к
устранению эффекта ореола с помощью удаления области рассеяния и
заполнения  засвеченного  сегмента.  Приведенный  подход  повышает
устойчивость процесса распознавания.
УДК 004.931
Виключення ефекту  ореола  при сегментації  зображення для  розпізнавання світлофорних сигналів /  С.Ф.
Чалий, А.О. Демченко // АСУ та прилади автоматики. 2014. Вип. 166. С. 38-42.
Розпізнавання  світлофорних  сигналів  є  важливою  частиною  все  більш  популярних  інтелектуальних  систем
автомобіля. Існує ряд проблем, пов’язаних з виявленням світлофорів. Ефект ореола викликає некоректні зміни у
формі сегмента світлофора. Представлений підхід до виключення ефекту ореола за допомогою видалення області
розсіювання та  заповнення засвіченого сегмента.  Застосування даного підходу дозволяє  підвищити стабільність
процесу розпізнавання.
Іл. 1. Бібліогр.: 8 назв.

UDC 004.931
Elimination of  the halo effect  during segmentation  in traffic  lights  recognition  /  S.F. Chaliy, A.A.  Demchenko //
Management Information System and Devises. 2014. N 166. P. 38-42.
Traffic lights recognition is an important  part of the increasingly popular intelligent vehicle systems. There are several
problems related to the traffic light detection. The halo effect causes the improper extension of the traffic light shape. In this
work the method of elimination of the halo effect is proposed. It uses extraction of the luminance scattering area and filling
light damaged segments thus improving the stability of the traffic light recognition process.
Fig. 1. Ref.: 8 items.
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УДК 629.391 
В.В. БАРАННИК, О.Ю. ОТМАН ШАДИ, А.В. ХАХАНОВА 
МЕТОД РЕКОНСТРУКЦИИ ТРАНСФОРМАНТ В
ДИАГОНАЛЬНО-НЕРАВНОМЕРНОМ БАЗИСЕ
ОСНОВАНИЙ НА ОСНОВЕ ДЕКОДИРОВАНИЯ
НЕРАВНОМЕРНЫХ КОДОГРАММ
Формулируются требования относительно реконструкции базовых кадров в условиях обеспечения заданного уровня
коррекционных  преобразований  для  контролируемости  искажений  при  реконструкции  кадров  Р-  и  В-типа.
Проводится  разработка  метода  реконструкции  базовых  кадров  на  основе  диагонально-неравномерного
позиционного  декодирования  трансформант  дискретного  косинусного  преобразования.  Основными
технологическими  этапами  являются:  декомпозиция  неравномерных  кодовых  конструкций  компрессионного
представления  диагоналей  трансформанты;  диагонально-неравномерное  позиционное  декодирование  для
переменного количества  элементов  диагоналей  трансформанты.  Излагается  создание  технологии реконструкции
кодограмм, содержащих кодовые значения диагональных неравномерных чисел. Технология базируется на таких
этапах:  декомпозиция  служебной  и  информационной  частей  кодовой  конструкции  сжатого  представления
фрагмента  базового  кадра  с  последующей  их  разметкой  на  кодовые  конструкции  отдельных  диагоналей;
декомпозиция  информационной  части  кодовой  конструкции  путем  разметки  фиксированного  числа  кодограмм
компактного представления диагоналей трансформанты.
УДК 629.391 
Метод  реконструкції  трансформант  у  діагонально-нерівномірному  базисі  основ  на  основі  декодування
нерівномірних кодограм  / В.В. Бараннік, О.Ю. Отман Шаді, Г.В. Хаханова //АСУ та прилади автоматики.  2014.
Вип.166. С. 42 – 47.
Сформульовані  вимоги  щодо  реконструкції  базових  кадрів  в  умовах  забезпечення  заданого  рівня  корекційних
перетворень для контрольованості спотворень при реконструкції кадрів Р- та В-типу. Проведена розробка методу
реконструкції  базових  кадрів  на  основі  діагонально-нерівномірного  позиційного  декодування  трансформант
дискретного косинусного перетворення. Викладено створення технології реконструкції кодограм, що містять кодові
значення діагональних нерівномірних чисел. 
Іл. 1. Бібліогр.: 6 назв.
УДК 629.391
The reconstruction method of thansformants in the diagonally-unevenlybasis of bases, based on unevenly codograms
decoding / V. Barannik, O.Yo. Othman Shadi , А.V. Hаhаnоvа // Management Information System and Devices. 2014.  N
166. P.42-47.
Formulated  the  requirements  for  the  reconstruction  of  basic  frames,  with  assured  a  given  level  of  correctional
transformation for controlled distortion in the reconstruction of P-type and B-type frames. Carried out to develop a method
of reconstruction of basic frames, based on bias of uneven positional decoding transforms discrete cosine transform.  Sets
out to provide a technology of reconstruction codified containing code values diagonal uneven numbers. 
Fig. 1. Ref.: 6 items.
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ДИАГНОСТИЧЕСКИХ МЕТОДИК ДЛЯ ОЦЕНКИ 
ПСИХОФИЗИОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ ЧЕЛОВЕКА....................................48-52
УДК 57.087.1

Н.Л. БОБРОВА
ОБОСНОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОМПЛЕКСА ДИАГНОСТИЧЕСКИХ
МЕТОДИК ДЛЯ ОЦЕНКИ ПСИХОФИЗИОЛОГИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ
ЧЕЛОВЕКА
Приводится  математическое  обоснование  выбора  нескольких  методов  для
психофизиологической  диагностики  организма  человека.  Проводится  анализ  и  отбор
диагностических  методик  для  исследования  психофизиологического  состояния  человека.
Дается  краткая  характеристика  выбранных  методик  и  описываются  количественные
критерии,  позволяющие  характеризовать  с  различных  сторон  текущее  функциональное
состояние центральной нервной системы человека:  функциональный уровень  системы,  устойчивость  реакции и
уровень функциональных возможностей.

УДК 57.087.1
Обґрунтування  використання  комплексу  діагностичних  методик  для  оцінки  психофізіологічного  стану
людини /  Н.Л.  Боброва  //АСУ  та  прилади  автоматики.   2014.   Вип.166.  С.  48-52.

Наведено математичне обґрунтування формалізованого підходу до оцінки психофізіологічного стану людини з
використанням імовірнісних методів. Збільшення кількості методів діагностики дозволяє знизити рівень помилок
розроблюваної системи діагностики. Описано вибрані діагностичні методики для дослідження психофізіологічного
стану людини і дана їх коротка характеристика. Також описані кількісні критерії, що дозволяють характеризувати з
різних  боків  поточний  функціональний  стан  центральної  нервової  системи  людини:  функціональний  рівень
системи, стійкість реакції і рівень функціональних можливостей. 
Табл.1. Іл. 1. Бібліогр.: 6 назв.

UDC 57.087.1
Rationale using diagnostically complex methods for evaluation of human psychophysiological state / N.L. Bobrova //
Management Information System and Devices. 2014.  N 166. P.48-52.
The article gives a mathematical justification of the formalized approach to assessing human psychophysiological state
using probabilistic methods. Increasing the number of diagnostic methods to reduce the error rate of the developed system
diagnostics. Describes the selected diagnostic methods for the study of psychophysiological state and given them a brief
description. Also describes the quantitative criteria to characterize the various parties with the current functional state of the
central nervous system: a functional level of the system, the stability of the reaction and level of functionality. 
Tab. 1. Fig. 1. Ref.: 6 items.
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УДК 378.147
Н.А. БОНДАРЕНКО
ПОДСИСТЕМА КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ ПО ТЕМЕ
«ПРОГРАММИРОВАНИЕ НА ЯЗЫКЕ DELPHI. РАБОТА  С
ЗАПИСЯМИ»
Описываются  результаты  разработки  программного  и  информационного
обеспечения  подсистемы  контроля  знаний  по  теме  «Программирование  на
языке  Delphi.  Работа  с  записями».  Приводятся  результаты  тестирования
подсистемы  контроля  знаний,  которые  показывают,  что  разработанный
программный  продукт  работает  в  соответствии  с  техническим  заданием.
Показываются примеры работы программы, демонстрирующие корректность
ее  функционирования.  Эта  подсистема может  быть использована в учебном
процессе  для  оперативного контроля  знаний студентов  как  автономно,  так  и  в  составе  более  полной системы.
Проводится  экспериментальная  проверка эффективности  использования этой разработки.  Проверка подтвердила
правильность гипотезы исследования.

УДК 378.147
Підсистема  контролю  знань  по  темі  «Програмування  на  мові  Delphi.  Робота  із  записами»  /  М.А.
Бондаренко//АСУ та прилади автоматики.  2014.  Вип.166. С. 53-58.
Розроблена і протестована підсистема контролю знань по темі «Програмування на мові Delphi. Робота із записами».
Підсистема задовольняє основним вимогам, що пред’являються до програмного і інформаційного забезпечення для
таких  систем.  Проведений  аналіз  загальних  вимог, що  висуваються  до  підсистем  контролю  знань,  розроблено
відповідне програмне і інформаційне забезпечення. Показані приклади роботи програми. Розроблена підсистема
може бути використана в навчальному процесі для оперативного контролю знань студентів як автономно, так і у
складі повнішої системи.
Іл. 7. Бібліогр.: 2 назви.

UDС 378.147
Subsystem of control of knowledges on the topic «Programming in language of Delphi. Work with records»  / N. A.
Bondarenko// Management Information System and Devices. 2014.  N 166. P.53-58.
Developed and tested subsystem of control of knowledges on the topic «Programming in language of Delphi. Work with
records». A subsystem satisfies the basic requirements, to produced to the programmatic and informative providing for such
systems. The analysis of general requirements, pulled out to the subsystems of control of knowledges is conducted, the
proper programmatic  and informative  providing is developed.  The examples  of  work of  the program are rotined.  The
developed subsystem can  be  utillized  in  an  educational  process  for  operative  control  of  knowledges  of  students  both
autonomically and in composition more complete system.
Fig. 7. Ref.: 2 items.
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МЕТОДЫ АНАЛИЗА И ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ 
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УДК 658:512.011:681.326:519.713
BAGHDADI AMMAR AWNI ABBAS (БАГХДАДИ
АММАР АВНИ АББАС), 
В.И. ХАХАНОВ, Е.И. ЛИТВИНОВА
МЕТОДЫ АНАЛИЗА И
ДИАГНОСТИРОВАНИЯ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ (АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР) 
Рассматриваются основные направления технологий проектирования, валидации и обеспечения качества (quality
assurance) систем на кристаллах и в пакетах кристаллов.

УДК 658: 512.011: 681.326: 519.713
Методи  аналізу та  діагностування цифрових пристроїв  (аналітичний огляд) /  Baghdadi  Ammar  Awni  Abbas
(Багхдаді Аммар Авні Аббас), В.І. Хаханов, Є.І. Литвинова // АСУ та прилади автоматики. 2014. Вип. 166. С. 59-74.
Розглянуті основні напрямки технологій проектування, валідації та забезпечення якості (quality assurance) систем на
кристалах і в пакетах кристалів.
Іл. 7. Бібліогр .: 44 назви.

UDC 658: 512,011: 681,326: 519.713
Digital system analysis and diagnosis methods (analytical review) / Baghdadi Ammar Awni Abbas (Abbas Baghdadi
Ammar Avni), V.I. Hahanov, E.I. Litvinova // Management Information System and Devices. 2014.  N 166. P. 59-74.
The main areas of technology design, validation and quality assurance (quality assurance) systems on chips and packages
crystals have been cosidered.
Fig. 7. Ref.: 44 items.
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